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Forord

Vastra Gotaland ar Sveriges framsta industriregion och Fyrbodal &ar en av de fyra delregionerna
som bidrar till hela nationens valstand. Regionen befinner sig i en historisk omstallningsresa som
kan gora oss oberoende av fossil energi, skapa nya arbetstillfallen och sakra valfarden for
kommande generationer.

Trots en osdker omvarld och lagkonjunktur star naringslivet i Fyrbodal starkt. Industrin i
delregionen har redan gjort stora satsningar i sina verksamheter och planerar for ytterligare
satsningar i miljardklassen inom de narmaste aren, for att stalla om till fossilfrihet och starka
konkurrenskraften.

Utmaningarna ar manga. En av de viktigaste forutsattningarna ar tillgangen till fossilfri elenergi.
Produktionen och distributionen av fossilfri el behdver byggas ut snabbt.

Energidverenskommelsen mellan kommunerna och Vastra Gétalandsregionen ar tydlig.
For att klara utmaningen i Vastra Gotaland kréavs att vi tillsammans:

e Skapar forutsattningar for snabb och kraftfull forstiarkning av elnitens
kapacitet

e Skapar forutsiattningar for snabb och kraftfull utbyggnad av fossilfri
produktion av el

Rapporten, “Potentialstudie vattenbaserad vindproduktion” har finansierats genom projektet
Elektrifieringsresan, dar Vastra Goétalandsregionen bidragit med halften av finansieringen och
Fyrbodals kommunalférbund den andra halften. Inriktningen ar férnybar elproduktion med fokus
pa potential for vattenbaserad, kustnara vindkraft (det finns aven en studie for sol- och
vindkraftsproduktion pa land).

Studien har genomforts av konsultféretaget Sweco och Energikontor Vast har varit ett stort stdd
genom hela processen.

Rapportens syfte ar att bidra med fler och nya perspektiv for att mojliggéra en snabb 6kning av
elenergisystemet i Fyrbodal. Analysen ar inriktad pa att lyfta ett mellankommunalt perspektiv som
inte alla kommuner haft méjlighet att ta hansyn till vid sina egna utredningar.

Fokus i analysen ar potentialen i stallet for begransningar, vilket ger ett material som kan
anvandas ur ett langsiktigt perspektiv da normerna kan komma att andras allt eftersom behovet
av energi Okar.

Genom att visa pa den kommunala viljan om strategisk markanvandning och samexistens med
andra intressen i sin planering kan kommunerna vara med och styra utvecklingen.

Det kraver i sin tur tidiga dialoger och gemensamma malsattningar.

Uddevalla 2024-06-10

Anna Lark Stahlberg Christel Thuresson
Forbundsdirektor Strateg Energi & Naringsliv
Regional Utveckling

Fyrbodals Kommunalférbund Fyrbodals Kommunalférbund
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Sammanfattning

Kommunernas elektrifieringsresa ar ett projekt som ags av Vastra Gotalandsregionen (VGR) med
Energikontor Vast, en del av Innovatum Science Park som processledare. Projektet innefattar att
majliggora for mer fornybar energi snabbare i Vastra Goétalands 1an, som en del i den regionala
utvecklingsstrategin dar en av fyra kraftsamlingar handlar om elektrifiering med en inriktning pa
fornybar elproduktion.

Inom projektet har kommuner och kommunalférbund mojlighet att soka stod for att skapa
delprojekt som blir ett steg narmare malsattningen om mer férnybar energi i Vastra Goétaland.
Sweco har varit expertstdd och genomfért delprojekten i ndra samarbete med kommuner och
kommunalférbunden som bestallare. Den har rapporten ar en delleverans i projektet.

Det har delprojektet innefattar att ta fram ett underlag som visar pa potentialen for fornybar
energiproduktion genom att synliggora lampliga omraden for vindkraft pa vatten i
Fyrbodalsregionen. Det ar kommunerna Stromstad, Tanum, Sotenas, Lysekil och Orust som
berdrs i havet samt kommunerna Amal, Mellerud, Vanersborg som berors kring Vanern.

Analysen har funnit tio omraden, sju omraden i Skagerrak och tre omraden i Vanern. Potentialen
galler for kommunens geografi och har identifierat flera kommunéverskridande omraden (daremot
inkluderas till exempel inte omraden langre ut pa havet utan de finns i andra analyser).
Omradenas totala potential for energiproduktion presenteras i nedanstaende tabell.

Potential Vindkraft pa Skagerrak Vindkraft pa Véanern
Potential effekt [MW] 1588 925
Potential energi [GWh/ar] 7481 3724

En liknande analys har genomforts for sol- och vindkraft pa land for 13 kommuner inom Fyrbodals
kommunalférbund.

1/24
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1 Bakgrund

Den grona omstéllningen driver p4d en ©kad elektrifiering i Sverige. En viktig drivkraft for
elektrifiering ar att fa bort dagens beroende av fossila energikallor. | Vastra Gétaland forutspas
behovet av el mer an dubbleras de narmsta 10 aren.! Behovet av att producera och att 6verfora
el vaxer och kommunernas utveckling ar avgérande for att klara den omstallning som nu har tagit
fart. Elektrifiering ses ocksa av naringslivet som nédvandig for att fortsatta vara konkurrenskraftig
och energitillgang ar en férutsattning for ett bibehallet naringsliv i regionen.

Till stor del handlar arbetet for kommunalférbundet om att 6ka forstaelsen for en del av arbetet
for kommunalférbundet handlar om att 6ka kunskapen om och darigenom forstaelsen for
elektrifieringens betydelse for den gréna omstallningen och de konsekvenser det far for samhallet
i stort, arbetstillfallen och valvard om frigérelsen fran fossilberoende inte genomfors.

Utdver dkad produktions- och distributionskapacitet behdvs ett arbete kring energieffektivisering,
sa att de resurser som finns kan nyttjas battre och effektivare. Som féljd av foresatsen att det ar
viktigt att ta vara pa befintliga resurser i systemet har ocksa det arbete som gors kring flexibilitet
i de lokala och regionala elndten motiverats. Lokala och regionala flexldsningar anses vara viktiga
initiativ for att omraden med effektbrist ska fa sina behov av effekt tillgodosedda.?

Overgripande behdvs dessutom studier for att forsta var potentialen finns fér produktion och
distribution av el. Denna rapport har foranletts av detta syfte och beskriver potentialen fér mer
fornybar elproduktion snabbare i Fyrbodals-kommunerna. Rapporten har tagits fram med stéd av
Vastra Gotalandsregionens satsning Kommunernas elektrifieringsresa. Syftet med satsningen ar
bland annat att stotta regionens kommuner och kommunalférbund att identifiera Iampliga
omraden for vind- och solkraft som ett led i att framja lokal elproduktion och palitlig
energifrsorjning.’

1.1 Syfte och mal

| Fyrbodalsregionen avser uppdraget att identifiera omraden som ar lampliga att utreda mer
detaljerat for vind- och solkraft pa land och i vatten samt potentialen for fornybar elproduktion
utifran dessa omraden. Denna rapport handlar om potentialen for vindkraft i vatten, narmare
bestamt i Vanern samt i Skagerrak inom kommunernas geografi.

1.2 Fyrbodals nulage och forutsattningar

| delregionens vattenomraden (Skagerrak och Vanern) ar det manga intressen som ska
samspela, exempelvis sjofart, fiske, natur- och kulturmiljovard, friluftsliv och inte minst
Forsvarsmaktens intressen. For att identifiera lampliga omraden fér energiproduktion behdver
omraden finnas som paverkar s& fa av de andra intressena som mgjligt. Swecos metod for
analysen har innefattat att dela in dessa intressen i harda och mjuka stopp. Dar harda stopp ska
undvikas helt och mjuka stopp ar mer flexibla och kan hanteras eller utredas vidare i nasta steg
av den kommunala planeringen.

" www.energikontorvast.se/elektifieringsresan

2 Svenska Kraftnat (2021) Lokala flexibilitetsmarknader, information hamtad 2024-03-08 pa
https://lwww.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar--elmarknad/lokala-
flexibilitetsmarknader/

3 Energikontor Vast (2024), information hdmtad 2024-03-12 pa:
www.energikontorvast.se/elektrifieringsresan
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Nedan presenteras de intressen som av Sweco har klassats som harda stopp i analysen darefter
foljer de mjuka stoppen. Det ar framfor allt sjofart och naturskydd som ar harda stopp i Skagerrak
och Vanern.
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Figur 1: Intressen som klassats som harda stopp.

Riksintresse for fiske, naturvard, rorligt friluftsliv och friluftsliv &r i huvudsak de intressen som
klassats som mjuka stopp som finns i Skagerrak och i Vanern for Fyrbodals del. Rorligt friluftsliv
och riksintresse for fiske ar tva intressen som tar hela Vanerns yta i ansprak. Det ar viktigt att
hantera de olika intressena i det fortsatta arbetet — till exempel inkludera insatser som skapar
goda lésningar for samexistens, exempelvis finns olika projekt med samexistens mellan
elproduktion och bla bioekonomi/fiskerinaring.
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Figur 2: Intressen som klassats som mjuka stopp exkl. Férsvarsmaktens intressen.

Forsvarsmakten har flera intresseomrdden i Fyrbodal, bade i Skagerrak och i Vanern.
Vanernkommunerna omfattas nastan till sin helhet av Fodrsvarsmaktens riksintresse —
stoppomrade for hdga objekt, MSA-omrade och paverkansomrade vaderradar.
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Figur 3: Férsvarsmaktens intressen som klassats som mjuka stopp.

1.2.1 Fartygsdensitet

Fyrbodals kommunalférbund har en del sjofart i kustbandet och i Vanern. Det ar en viktig fraga
féor kommunerna att hitta méjligheter for samexistens mellan energiproduktion, fiskerinaringen och
sjofarten. Som stod for efterfoljande arbete med att utreda omraden for vindkraft till havs och i
Vanern kan underlag som exempelvis fartygsdensitet anvandas som stdd for att se vilka omraden
som sjofarten i huvudsak anvander. Utifran studerat AMI-data finns det vissa strak som anvands
mer an andra i Fyrbodals kust- och Vanernomrade. | kartorna nedan ar desto rédare omraden
desto hogre fartygsdensitet.
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Figur 5: Fartygsdensitet i Vanern fran Marinetraffic (Kélla:
https://www.marinetraffic.com/en/ais’lhome/centerx:13.1/centery:58.8/zoom:9).
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1.2.2 Kustkommunerna

Kommunernas och statens planering av havsomradena 6verlappar varandra. Kustkommunerna
ansvarar enligt plan- och bygglagen fér oversiktsplaneringen pa land, for kusten och for
territorialhavet. Territorialhavet stracker sig 12 nautiska mil ut frdn baslinjen. Utanfor
territorialnavet 6vergar planeringsansvaret helt till nationell havsplanering.*

baslinje
1852m
mittlinje

strandlinje

Tiom

12 nautiska mil
= 22,2 kilometer

|
|
i
L] '
Inre vatten ; Territorialhav P R Angransande lands ekonomiska z0n

Kommunal dversiktsplanering

Nationell havsplanering

|| Overlappande planering

Figur 6: En beskrivande bild om var kommunernas 6versiktsplaner éverlappar den statliga
havsplaneringen (kalla: https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-intressen/hav/kommunal/).

Utanfor kustkommunernas territorialzon finns det enligt Vindbrukskollen tillstindsansoékningar
inlamnade for havsbaserad vindkraft. Vissa av omradena har ansékningar som ar pa samrad. |
nulaget finns ingen etablerad vindkraft i Skagerrak eller i Vanern.

Figur 7: Tillstandsansokningar som lamnats in och som &r pa samrad enligt Vindbrukskollen
(Hamtad: 2024-03-22).

4 https://www.boverket.se/sv/PBL -kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-
intressen/hav/kommunal/
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Havs- och vattenmyndigheten har i uppdrag att ta fram ett férslag pa havsplan. Nu pagar arbetet
med att &ndra havsplanerna for att méta behovet av 6kad energiutvinning. Processen innebar
samverkan och dialog med manga olika aktorer fran lokal till nationell niva. Forslag till andrade
havsplaner lamnas till regeringen senast den 31 december 2024.

| forslaget till Havsplan har energiproduktionsomraden pekats ut i havet (bade i territorialhavet
och ekonomisk zon), utover det finns foreslagna alternativa energiomraden.®

Alternativa energiomrédden ar enligt Havs- och vattenmyndigheten omrédden som kan bli
energiomraden langre fram i processen. Forslaget pa havsplan kan komma att &ndras i
efterfoljande processer varpa denna information foreslas som en indikation pa var det aven finns
potential for havsbaserad vindkraft ur ett nationellt perspektiv.

Nar denna rapport skrivs ar det Stromstads och Tanums kommuner som har ett utpekat
"energiomrade” i samradsforslaget pa havsplan (se figur 8). Omradet stracker sig bade o6ver
territorialhavet (kommunens) och den ekonomiska zonen (statens), se forklaring i Figur 6.
Omraden med benamningen G (Generell) har ingen sarskild anvandning foéretréade, det gar att
anta att energiproduktion kan vara ett intresse som kan fa foretrade eller samexistera i dessa
omraden efter mer detaljerade utredningar.

Samradsversion Plankarta

Havsplaneomraden
Omraden med ID-nummer
Foreslaget energiomrade
Alternativt energiomrade

Anvandning eloverforing

Anvandning yrkesfiske
I'¥C Anvandning sandutvinning
Anvandning utredningsomrade sandutvinning

Anvandning rekreation

Noding Anvandning sjofart

Ler Anvandning utredningsomrade sjofart

Sarskild hansyn till héga kulturmiljvarden
Méolnlyel

Figur 8: Plankarta dver samradsforslaget pa den nationella havsplanen. Kalla:
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/havsplanering/forslag-till-
andrade-havsplaner/havsplanerna-andras-for-att-mota-okat-elbehov.html

1.2.3 Mellankommunal havsplanering

De fyra kommunerna i norra Bohuslan; Stromstad, Tanum, Sotenas och Lysekil har gemensamt
arbetat fram en fordjupad 6versiktsplan for kustvattendelen och territorialdelen av havet som
antogs 2018. Lysekil har ersatt den med en ny kommundvergripande éversiktsplan 2023. Orust
och Tjorn utarbetade en gemensam fordjupad 6versiktsplan fér havet som antogs 2023.

5 https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/havsplanering/forslag-till-
andrade-havsplaner/havsplanerna-andras-for-att-mota-okat-elbehov.html

o
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Ingen av kommunerna har nar denna rapport producers, pekat ut omraden med potential for
energiproduktion.

1.2.4 Vanerkommunerna

Kommunerna kring Vénern; Amal, Mellerud och Vanersborg har inga omraden som omfattas av
ansokningar om tillstand for vindkraft i vatten enligt Vindbrukskollen. Daremot finns det vindkraft
pa land, framfor allt i Melleruds kommun. | kommunerna har det funnits flera omraden dar
ansokningar om tillstand for vindkraft har dragits tillbaka eller avslagits. ©

1.2.5 Mellankommunal planering for Vanern

Amal, Mellerud och Vanersborgs kommuner har inte hanterat energiproduktion i sin dversiktsplan
kopplat till vattenomradet i Vanern. Sweco har inte heller funnit nagon sarskild plan framtagen for
sjalva Vaneromradet.

1.3 Metod

Den valda metodiken for att identifiera [ampliga vattenomraden for vindkraftsetableringar i Vastra
Goétaland har genomforts via en multikriterieanalys. Kriterier for analys delas upp i hinder (*harda
stopp” och "mjuka stopp”). Utover detta studeras statliga havsplanen, kommunala planer for
havsomradet och andra 6ppna data som kan underlatta bedémningen for omradets Iamplighet
exempelvis fartygsdensitet och vattendjup.

Data som ligger till grund fér analysen hanteras i GIS-programvara. Datasetet innefattar en
mangd GIS-lager utifrin Sweco framarbetade data kombinerat med 6ppna data. Dessa anvands
for att identifiera hinder samt forutsattningar for utveckling av vindkraft inom ett specifikt omrade.
Las mer om metoden for screeningen i bilaga 1 och 2.

8 Vindbrukskollen, data hamtad 2024-02-08 https://vbk.lansstyrelsen.se/
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2 Analysresultat

Sweco har genomfért en vindkraftsanalys pa vatten for kustkommunerna samt kommunerna som
ligger vid Vanern i Fyrbodalsregionen.

Det ar manga intressen som ska samspela i havet, exempelvis yrkesfiske, sjofart,
Forsvarsmaktens intressen, kulturmiljoéer och rekreativa varden. Syftet ar att identifiera omraden
med potential for energiproduktion och fa dvriga intressekonflikter. Omraden som pekats ut
nedan:

— Innefattar inga harda stopp.

— Innefattar fa mjuka stopp — vilka stopp som kommunen anser kan samexistera med vindkraft
i nasta steg ar inte beaktat i den har analysen. Intresse-avvagningar genomférs som en del
av kommunens Oversiktsplaneprocess.

| Fyrbodalskommunerna vid Skagerrak eller vid Vanern har vindanalysen funnit 7 omradden som
ar lampliga for fortsatt utredning pa detaljerad niva. Omradena ar grovt utpekade och féreslas
studeras narmare utifran lokala perspektiv.

Kommunerna kan dven ha egna inventeringar eller underlag som kan kompletteras till analysen i
efterféljande planeringsskede. Utpekade omraden ger en indikation pa var fortsatta utredningar
kan genomforas. Det innebéar att det bade gar att titta vidare pa omraden utanfér dessa ytor samt
att begransa ner dessa ytor i nasta steg av planeringen.
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Nedan presenteras bade omradena for hela Fyrbodalsregionen samt dess totala potential.

o;

Apal
tromstad
/ﬂ\«'ET >
—HAVET 3 f
| VANERN 3/
HAVET 1
Meller
VANERN 2
VANERN 1
H}'mVEf d Lidkgy
K amn alla/ Vanersb org
HAVET 4
\ L\ gon Grastorp
) Lysekil aftan Vara
- — Sjuntorp Vanfa (
HAVET 6 HAVET 7
\ \ Stenungsund
Skarhamn op $tora Hogg 4
Potential Vindkraft pa Skagerrak Vindkraft pa Véanern
Potential effekt [MW] 1588 925
Potential energi [GWh/ar] 7481 3724

2.1  Kustkommunerna

Analysen har funnit fem potentiella omraden for vindkraft i havsomradet. Vissa omraden ar storre
sammanhangande omraden och tva ar mindre ytor. | de norra kommunerna finns Kosterhavets
nationalpark dar analysen funnit tvd mindre potentiella omraden precis utanfor gransen. Dessa
omraden kan behdva ytterligare analys om hur de potentiellt skulle paverka nationalparken.

For havskommunerna finns det samordningsfordelar med den statliga havsplaneringen,
exempelvis gar det att anta att det kan finnas férdelar med att utveckla vindkraft i vissa omraden
for att sedan lamna andra omraden orérda. Har finns det méjlighet att samordna den kommunala
planeringen med den statliga utvecklingen av vindkraft till havs. Exempelvis &r omradet "Havet 1”
beldget i samma yta som den statliga havsplaneringen (samradsversion) pekat ut som ett
energiomrade.

| flera av kommunerna efter kusten spelar fisket en central roll, som naring, kulturarv och
besOksanledning. For att moéta det stora behovet av energi i framtiden kan fisket och
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energiproduktionen komma att behdva hitta omraden dar det kan samspela med I6sningar for

samexistens.
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2.2 Vanerkommunerna
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Analysen har funnit tre potentiella omraden i Vanern varav ett stérre sammanhangande omrade
och de andra tva ar mindre omraden mellan sjtfartslederna. Alla tre omraden &verlappar
Forsvarsmaktens riksintressen. Férsvarsmakten har motsatt sig vissa vindkraftsprojekt pa land. |
vilken man vindkraft i vattenomradet skulle paverka Forsvarsmaktens verksamhet behdver

hanteras i efterféljande planering.

Omradena 6verlappar riksintresset for yrkesfiske som omfattar hela Vanerns yta, daremot bor det
beaktas att det redan idag finns befintliga vindkraftsetableringar inom detta riksintresse.
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e MANEBENS2 — Riksintresse
Backen N
Forsvarsmakten — Stopp
Brélanda; omrade hoga objekt
.t T
(@ VIeberg/ANERN 1
rFrandefors Orslasa
¢ Galleudde
torebe:
2 L
xJun .GJ
Vanersborg
). CGrastorp §t Lo
a2 o LA A
Fvrbodal ® nnovatum ;
yrboc V€Y visra
FXZx sclence

park

v

GOTALANDSREGIONEN



(J
SWECO ﬁ

3 Potentialberakningar

Potentialen for vindkraft i vatten beskrivs enligt figur, dar varje enskilt omrade kan anslutas med
angiven effekt och producera angiven energi. Fallet tar inte hansyn till den aktuella
kapacitetssituationen i elnatet.

3.1 Metod och antaganden

Da vi beraknar potentialen for vindkraftsproduktion fran omraden i vatten goérs ett antal
antaganden som beskrivs nedan, dels for vindkraft i Vanern, dels for vindkraft som blir
positionerad i Skagerrak.

3.1.1  Vindkraft i Skagerrak

Metoden for att beskriva potentialen fér produktion frdn vind i havet gors i enlighet med
Energimyndighetens rapport Energiutvinning i havsplanerna’.

Antagandet for produktionspotential ar ett schabloniserat varde av 5 MW installerad kapacitet per
kvadratkilometer. Sweco tog utgangspunkt i Energimyndighetens antagande om 5 MW/km? och
kontrollerade siffran gentemot existerande parker och bedémde att Energimyndighetens
antagande ar rimligt.®

For framtida turbiner projekteras idag for turbinstorlekar till havs motsvarande 15-20 MW enligt
Havs- och Vattenmyndigheten®. | denna metod antar vi ett hdgscenario om 20 MW.

— Darmed beraknar vi potentialen utifran antaganden att 0,25 vindkraftverk gor ett ytansprak
om 1 km? ute i havet i ett hdgt scenario.

— Planeringsmassigt uppskattas att 1/3 av en planerad yta'® — det vill sdga den som screenas
fram infér planprocessen dar omraden pekas ut — har potential for att bli till faktisk yt-
anvandning for vindkraftsproduktion.

For referens berdknade Sweco aven fullasttimmar (FLH) utanfor Vastkusten till 5 650 timmar.
Denna siffra ar som i de tva berdkningarna ovan, lite hogre &n vad man férvantar sig se i
verkligheten eftersom forluster, och sarskilt vakforluster'' inte &r inkluderade. Som tumregel
uppskattar Sweco utifran modelleringen att rékna med cirka 33 procent hogre andel fullasttimmar
i havet jamfort med pa land. Darmed kommer i denna metod 4 700 FLH anvandas som varde.

" Havs och Vatten myndigheten, Forslag till andrade havsplaner 2023, information hamtad 2024-02-
13 pa https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/havsplanering/forslag-till-
andrade-havsplaner.html samt
https://www.havochvatten.se/download/18.6f82052f18a78d76037546d6/1694695483958/konsekv
ensbeskrivning-forslag-till-andrade-havsplaner.pdf

8 Forhallandet mellan effektpotential per area forutspas forbli konstant &ven om turbiners
effektpotenital 6kar dver tid tack vare teknikutveckling. Enligt Swecos vindkraftsexpert beror detta
— lite forenklat - att avstandet 6kar mellan turbiner med hogre effekt jamfort med de som har lagre
effekt, varfor forhallandet effekt/area inte férandras.

® Havs och vatten myndigheten, Férslag till &ndrade havsplaner 2023, information hamtad 2024-03-
06 pa
https://www.havochvatten.se/download/18.6f82052f18a78d76037537e3/1695742387527/forslag-
andrade-havsplaner-bottniska-viken-ostersjon-vasterhavet.pdf

9| enlighet med Energimyndighetens vindkraftsstrategi, information hamtad 2024-03-06 pa:
https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2021/nationell-strategi-for-en-hallbar-
vindkraftsutbyggnad/

" Vakforluster innebar: "Minskningen av vindhastigheten och den tillhérande minskningen av
energiproduktionen som sker nedstréms en turbin pa grund av turbulensen som skapas av bladen
nar de utvinner energi fran vinden”
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Féljande formel har anvants for att berédkna potentialen for vind i havet fran framscreenade
omraden:

Effekt P [MW] = Turbineffekt [MW/vkv] * turbiner per km? [vkv/km?] * (1/3) * Ascreenad [kKm?]
Effekt P [MW] = 20 [MW/vkv] * 0,25 [vkv/km?] * (1/3) * Ascreenad [km2]

Energi E [GWh/ar] = Effekt P [MW] * fullasttimmar [h]
Energi E [GWh/ar] = 1,67 [MW/kvm] * Ascreenad [km?] * 4700 FLH /1000

3.1.2 Vindkrafti Vanern

| Vanern ar det svart att installera allt for stora verk pa grund av transportbegransningar och
darmed antas att den maximala storleken for vindkraftverk i Vanern vara samma som de pa
land.

Darmed antas ocksa samma effektpotential per verk som for vind pa land, det vill saga 6
MW?'2 per vindkraftverk3.

For att berakna potentialen av vindkraftsproduktion i sjo gor vi samma antaganden som for
vindkraftverk pa land, det vill sdga 1,1 vindkraftverk per kvadratkilometer.
Planeringsmassigt uppskattas att 1/3 av en planerad yta' har potential for att bli till etablerad
vindkraftsproduktion.

Sweco beddmer att man i Vanern kan rdkna med omkring 15 procent hdgre andel
fullasttimmar (FLH) jamfért med berédkningarna for potential som gjorts for vindkraft pa land,
darmed antas vardet 4025 FLH i Vanern'®,

Féljande formel for att berékna potentialen for vind i sj6 fran framscreenade
omraden:

- Effekt P [MW] = Turbineffekt [MW/vkv] * turbiner per km2 [vkv/km?] *
(1/3) * Ascreenad [km2]
- Effekt P [MW] = 6 [MW/vkv] * 1,1 [vkv/km?] * (1/3) * Ascreenad [Km?]

- Energi E [GWh/ar] = Effekt P [MW] * fullasttimmar [h]
- Energi E [GWh/ér] = 2,2 MW * Ascreenad [kmz] *4025 FLH /1000

2 Energimyndigheten, Nationell strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad, information hamtad

2023-12-13 pa: https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2021/nationell-strategi-for-en-
hallbar-vindkraftsutbyggnad/

13 Studerar man det kommande projektet Stenkalles Grund dar man raknar med att anlagga 18

turbiner och da fa 100 MW i effekt, vilket skulle medféra en effekt per verk om 5,55 MW Kalla:
Cloudberry, Var portfolio (2024 ), information hamtad 2024-02-13 pa:
https://www.cloudberry.no/sv/om/var-portefolje,

4| enlighet med Energimyndighetens vindkraftsstrategi, information hamtad 2024-03-06 pa:

https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2021/nationell-strategi-for-en-hallbar-

vindkraftsutbyggnad/
o
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3.2 Resultat potentialberakningar

| detta avsnitt presenteras potentialen per omrade bade for vindkraft i Vanern och i havet.

3.2.1 Potential for vindkraft i Vanern

Potentialen for elproduktion i de tre omradena som screenades fram i Vanern har beskrivits bade
som effekt och energi i tabell 1 samt figur 3 och 4.

Tabell 1 - Potential fér vindkraftsproduktion baserade i Vanern inom kommunerna i Fyrbodal

Effektpotential
Namn Area [km2] [MW] Energipotential [GWh/ar]
Vanern 1 49 107 431
Vanern 2 11 25 99
Vénern 3 361 793 3194

Vindkraft i Vanern - Effektpotential [MW]
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Figur 9 - Effektpotential for vindkraft baserad i Vanern inom Fyrbodals kommuner
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Figur 10 - Energipotential for vindkraft baserad i Vanern inom Fyrbodals kommuner
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3.2.2 Potential for vindkraft i Skagerrak

Potentialen for elproduktion i de tre omraddena som screenades fram i Skagerrak har beskrivits
bade som effekt och energi i tabell 2 samt figur 5 och 6.

Tabell 2 - Potential fér vindkraftsproduktion baserad i havet utanfér Fyrbodals kustkommuner

Effektpotential Energipotential
Namn Area [km2] [MW] [GWh/ar]
Havet 1 137 228 1075
Havet 2 16 27 129
Havet 3 76 126 594
Havet 4 212 353 1661
Havet 5 344 574 2701
Havet 6 112 187 879
Havet 7 56 94 442

Vindkraft till havs - Effektpotential [MW]
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Figur 11 - Effektpotential fér vindkraft baserat i havet inom Fyrbodals kustkommuner

Vindkraft till havs - Energipotential [GWh/ar]
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Figur 12 - Energipotential for vindkraft baserat i havet inom Fyrbodals kustkommuner
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Bilaga 1 — Metod vind pa vatten

Den valda metodiken for att identifiera vattenomraden for vindkraftsetableringar i Vastra Gétaland
har genomférts via en multikriterieanalys. Kriterier for analys delas upp i hinder ("harda stopp”
och “mjuka stopp”). Utdver detta studeras statliga havsplanen, kommunala planer for
havsomradet och andra 6ppna data som kan underlatta bedémningen for omradets lamplighet
exempelvis fartygsdensitet och vattendjup.

Data

Data som ligger till grund fér analysen hanteras i GIS-programvara. Datasetet innefattar en
mangd GIS-lager utifrin Sweco framarbetade data kombinerat med 6ppna data. Dessa anvands
for att identifiera hinder samt forutsattningar for utveckling av vindkraft inom ett specifikt omrade.

Mindre lampliga omraden for utveckling av vindkraft kan exempelvis vara skyddade omraden av
olika slag eller platser dar det bor manga manniskor. De lager som utgér begransningar har
fordelats in i grupper om harda och mjuka stoppomraden. Harda stopp ar i de flesta fall med
dagens kunskap, olampliga att utreda for vindkraft och utgor darfor i de flesta fall bortprioriterad
yta i analysen.

Mjuka stopp innefattar omraden dar det skulle kunna finnas svarigheter eller motstaende
intressen med att etablera vind- och solkraft, men dar hinder kan utmanas av kommunerna som
deltar i projektet eller utredas om det ar ett hinder i efterféljande planeringsskede. Mjuka stopp
kan aven innefatta omraden som tidigare ansetts mindre lampliga, men med dagens och
framtidens kunskap och teknik anda kan bli intressanta att vidare utreda.

Utover harda och mjuka stoppomraden har det skapats en separat kategori som benamns Mjuka
stoppomraden — Férsvarsmakten. Beslutet att lyfta ut Forsvarsmakten i en egen kategori togs da
kommunerna i Vastra Gotaland till stor del helt o6vertacks av Forsvarsmaktens
verksamhetsomraden, paverkansomraden och riksintresseomraden vilket exkluderat hela
arealen om omradena tolkats som harda stopp. Analysen ska utga fran att samhallets framtida
behov av el behdver kunna samspela med andra intressen dar det ar majligt, dven statliga.

Se fordelningen pa harda och mjuka stoppomraden i Bilaga 2.

Vindresurser

Goda vindresurser ar en férutsattning for utveckling av vindkraft. | det har projektet har
screeningmetodiken utgatt fran att det i Vastra Gétaland i stor utstrackning blaser tillrackligt (6ver
7 m/s) for att inte behdva genomféra en mer detaljerad vindkartering i detta tidiga skede av
planeringen.'®

'8 Vindpiloten (2020), Energimyndigheten (hdmtad 2023-12-05 fran: https://mellanarkiv-
offentlig.vgregion.se/alfresco/s/archive/stream/public/v1/source/available/SOFIA/MN8499-
1665204818-70/SURROGATE/Slutrapport%20Vindpiloten%20slutlig-2.pdf)
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v Vindkartering VG 140 meter
W 49-50
MW 51-60
M 61-70
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Figur 13: Vindkartering fran Energimyndigheten som visar pa att det i havet och Vanern ar en arsmedelvind éver 8 m/s
pa 140 meter. https://www.energimyndigheten.se/fornybart/elproduktion/vindkraft/kunskap-och-data/nationell-
vindkartering/

Screening genomforande

Vindscreeningen genomférs i flera steg.

e Del 1 - Overgripande dataanalys

Del 2 — Overgripande kvalitativ analys

o Del 3 — Specifik granskning med avseende pa kommunal planering
o Del 4 — Delleverans och granskning

Del 1 — Overgripande dataanalys

For att f& en dverblick 6ver hur utbredda de harda stoppen ar i kommunen gérs en dataanalys i
GIS. Omraden dar det inte finns nagra harda stopp bedéms som potentiella omraden fér vindkraft.

Del 2 — Overgripande kvalitativ analys

Resultatet av Del 1 studeras darefter i relation till de mjuka stoppen. Omraden ritas manuellt upp
dar sa fa mjuka stopp berérs som mdjligt. Darefter studeras dessa omraden av Swecos experter.
Dar det gar att anta att det kan vara en olamplig éverlappning med vindkraftomrade for ett mjukt
stopp tas dessa omraden bort. Dar det gar att anta att det mjuka stoppet kanske inte direkt
paverkas av en vindkraftsutveckling far de finnas kvar. Ovriga parametrar som vattendjup,
fartygsdensitet och avstand till sjofartsleder studeras i férhallande till omradena. Aven har gors
en kvalitativ bedémning av en konsult. Vissa omraden justeras i sin utbredning.

Del 3 — Specifik granskning med avseende pa kommunal planering

Foreslagna omraden studeras mot kommunens egna planer for havsomradet exempelvis
Blaplaner eller havsplaner. Dels for att se om det finns vindkraftsomraden utpekade, andra planer
eller utpekade varden att forhalla sig till. Utifran detta analyseras de valda omradena och
eventuella korrigeringar gors av konsulten.
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Del 4 — Delleverans och granskning

Ett forsta utkast tas fram, dar omraden foér vindkraft med dess olika forutsattningar och
begransningar beskrivs for att ge kommunerna mojligheter att lamna synpunkter pa forslaget.
Inspel och kommentarer samlas in for revidering infor slutleverans.
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Bilaga 2 — Harda och mjuka stopp

Harda stopp

Riksintresse farled

Djur- och vaxtskyddsomraden

Myrskyddsplan

Nationalparker

Natura 2000 SCI

Natura 2000 SPA

Naturreservat

Naturvardsomraden

RAMSAR

Naturminnen

Biotopskydd NVV

Biotopskydd SKS

Kulturreservat
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Mjuka stopp

Mjuka stopp - Forsvarsmakten

Riksintresse yrkesfiske

FM Lagflygningsomrade med paverkansomrade

Riksintresse ankarplatser

FM MSA-omrade

Riksintresse hamnar

FM Paverkansomrade vaderradar

RI Friluftsliv

FM Omrade med sarskilt behov av hinderfrihet

RI Naturvard

FM Paverkansomrade civil flygplats

Naturvardsavtal NVV

FM Riksintresse pa land

Naturvardsavtal SKS

FM Stoppomrade for vindkraftverk

Landskapsbildsskyddsomraden

FM Stoppomrade fér hdga objekt

Nyckelbiotoper

FM Paverkansomrade 6vrigt

RI Kulturmiljovard

FM Paverkansomrade for buller eller annan risk

RI Rérligt friluftsliv

FM Riksintresse i havet (sjodvningsomrade)

Vattenskydd

Fornldamningar RAA

Fornldmningar SKS

Objekt med naturvarde

Flygplats influens inflygningsomrade TRV

Fagelstationer

Fartygslamningar

Fartygsldmningar - miljéfarliga

Fyrbodal
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